Dass es bei neuen MacBooks (insbesondere mit Apple Silicon M-Prozessoren)
regelmaflig zu Problemen bei der Bildiibertragung an Beamer kommt, liegt an einer
Kombination aus strengen Apple-Sicherheitsfeatures, Kompatibilitdtsproblemen bei
Konvertern (USB-C Adapter) und technischen Eigenheiten von macOS.

Wahrend Windows-Laptops oft toleranter gegentiber adlteren Kabeln oder
Signalverteilern sind, reagiert ein MacBook extrem empfindlich.

Die Hauptgriinde im Uberblick:

1. Strenger Kopierschutz (HDCP-Handshake)

Der wichtigste Grund fiir plotzliche Blackscreens oder das bertichtigte digitale
Bildrauschen (,Ameisenhaufen®) ist der HDCP-Kopierschutz.

Wenn ein MacBook tiber HDMI oder USB-C mit einem Beamer verbunden wird, handeln
beide Gerate in Sekundenbruchteilen aus, ob die Verbindung kopiersicher ist
(Handshake).

In unseren Konferenzraumen hangen oft Switchboxen und sehr lange HDMI-Kabel (in
der Decke zum Beamer) dazwischen.

Wahrend Windows-Laptops das Signal meistens trotzdem durchschleifen, bricht das
MacBook die Ubertragung sofort ab, sobald die HDCP-Kette durch ein zusitzliches
Zwischengerat oder ein zu langes Kabel minimal gestort wird.

2. Apple Silicon Farbraum und Signalcodierung

Die Grafikarchitektur der M1-, M2-, M3- und M4-Chips sendet Signale standardmafig oft
in einer anderen Farbkodierung (z. B. YCbCr statt Standard-RGB) oder erzwingt hohe
Bildwiederholraten, mit denen einige HDMI-Adapter schlicht tiberfordert sind. Erkennt
der Beamer das spezielle Signal nicht, bleibt die Leinwand schwarz, obwohl das
MacBook den Beamer in den Einstellungen sogar als verbunden anzeigt.

3. macOS Sicherheits-Features (Zubehor-Freigabe)

Seit neueren macOS-Versionen sperrt Apple standardmaf3ig das unkontrollierte Senden
von Daten tiber die USB-C-/Thunderbolt-Anschliisse.

Schliefst man einen USB-C-Hub oder Beamer-Adapter an, erscheint ein Pop-up:
»Zubehor verbinden zulassen?“.

Klickt man hier (oft aus Versehen im Prasentationsstress) auf ,Nicht erlauben®, blockiert
das MacBook jegliches Signal an diesen Adapter.

4. Probleme mit USB-C-zu-HDMI-Adaptern (Dritthersteller)

Da moderne MacBooks meist nur noch USB-C/Thunderbolt-Ports besitzen, ist fast
immer ein Dongle oder Hub nétig. Viele giinstige Hubs von Drittherstellern
iibersetzen das Videosignal nicht sauber. Zudem veralten die eingebauten Chipsatze
in den Adaptern schnell, wenn Apple ein neues macOS-Update herausbringt, was zu
plotzlichen Inkompatibilitaten fiihrt.

5. Macbook ist im erweitertem Modus
Manchmal erweitert der Mac den Schreibtisch auf einen leeren Bereich, und Sie sehen
einfach nur ein schwarzes Hintergrundbild ohne Symbole auf dem Beamer

6. Das Kabel
HDMI-Kabel, die langer als 5 Meter sind, verursachen bei M-Chips oft einen zu hohen
Signalverlust. Teste ein kiirzeres Kabel (1-2 Meter).



7. Defekte EDID-Konfigurationsdateien
Unter neueren macOS-Versionen ignoriert das System manuelle EDID-
Konfigurationsdateien (Overrides) im Systemverzeichnis oft komplett.

Schnelle Losungsansatze:

Zubehor-Freigabe priifen: Unter Systemeinstellungen > Datenschutz & Sicherheit
den Punkt ,Das Verbinden von Zubehér erlauben” auf,,Immer fragen“ oder
LJAutomatisch” stellen.

Adapter checken: M-Chips reagieren wahlerisch auf USB-C-zu-HDMI-Adapter.
Nutze wenn moglich einen originalen Apple-Adapter oder ein hochwertiges,
HDMI-2.0-zertifiziertes Kabel.

USB-C Adapter um 180° drehen.

Reihenfolge dndern: Ziehen sie das Kabel ab. Schalten den Beamer aus und
wieder ein, wahlen den richtigen Eingang (z. B. HDMI) und stecken das Kabel erst
danach in das MacBook.

Anderen Port nutzen: Stecken Sie das Kabel (Adapter)in einen anderen USB-C-
Anschluss deines MacBooks.

Neustart Macbook abziehen und neu starten, danach erneut verbinden.

Den Mac einmal hart durchliiften (SMC/NVRAM-Aquivalent) Bei ilteren Intel-
Macs hat man daftir Tastenkombinationen genutzt. Bei M-Chip Macs funktioniert
das Zurticksetzen der Hardware-Controller so: Fahren Sie das MacBook komplett
herunter. Schliefden das Display (Zuklappen).Warten 30 Sekunden. Klappen es
auf und starten es neu. Schlief3en Sie erst nach dem erfolgreichen Login den
Beamer wieder an.

Monitor-Erkennung erzwingen Manchmal "sieht" der Mac den Beamer einfach

nicht: Offnen Sie die Systemeinstellungen - Displays. Halten die Option-
Taste (~<) auf der Tastatur gedriickt. Unten rechts erscheint nun ein Button
"Monitore erkennen". Klicken Sie darauf.

Auflosung manuell erzwingen: In den Systemeinstellungen > Displays die Option
flir den Beamer auswdhlen und die Auflosung testweise auf Standard-Full-HD
(1080p) oder die native Auflosung des Beamers sowie die Frequenz auf 60 Hz
herabsetzen.

(Evtl. vorher unter ,Weitere Optionen“ Hakchen setzen bei , Auflésung als Liste
anzeigen“) wenn dass nicht hilt dann:

Frequenz auf 30 Hz senken: Gehen Sie in Systemeinstellungen > Displays. Halten
Sie die Option/Alt ~=-Taste gedriickt und klicken Sie auf "Skaliert", um alle
Auflésungen anzuzeigen. Falls moglich, stellen Sie die Aktualisierungsrate von 60
Hz auf 30 Hz um. Das reduziert die benétigte Bandbreite drastisch und fangt
fehlerhafte Handshakes ab.

Handshake neu erzwingen. Schalten Sie den Beamer aus (. Ziehen Sie das
HDMI-Kabel aus dem Mac. Warten 10 Sekunden. Stecken das Kabel wieder in den
Mac und schalten den Beamer erst ganz am Schluss wieder ein. Dadurch wird der
digitale "Handshake" neu erzwungen.

Videomodus auf ,Synchronisieren“ umstellen Manchmal erweitert der Mac
den Schreibtisch auf einen leeren Bereich, und man sieht einfach nur ein
schwarzes Hintergrundbild ohne Symbole. Driicken Sie die Tastenkombination
Command (38) + F1 (auf manchen Tastaturen Cmd + Helligkeit runter).



Dies schaltet blind zwischen ,Bildschirm synchronisieren” (gespiegelt) und
,Erweiterter Schreibtisch“ um.

Farbprofil andern Ein falsches Farbprofil kann bei M-Chips zu einem
Blackscreen am Ausgabegerat fiihren: Gehen Sie in die Systemeinstellungen =
Displays. Wihle dort den Beamer aus (falls er erkannt wird). Andern Sie das
Farbprofil von ,Standard“ testweise auf ,,Adobe RGB“ oder , Allgemeines RGB-
Profil“.

Wichtig: Das MacBook muss zwingend am Ladekabel (Stromnetz) hingen,
damit es im zugeklappten Zustand ein Bild ausgibt.

EDID / Display-Cache iiber das Terminal l16schen Um den fehlerhaften
Display-Cache (inklusive der gespeicherten EDID-Profile) auf einem Mac

mit Apple Silicon (M1, M2, M3, M4 Chip) zurilickzusetzen, miissen Sie die
dazugehorige Konfigurationsdatei iiber das Terminal 16schen.

Trennen Sie die Verbindung zum Beamer.

Offnen Sie die App Terminal (zu finden iiber die Spotlight-Suche oder

unter Programme > Dienstprogramme).

Kopieren Sie den folgenden Befehl, fiigen Sie ihn ein und drticken Sie ,Enter”

sudo rm /Library/Preferences/com.apple.windowserver.displays.plist

Geben Sie Ihr Mac-Passwort ein (wahrend der Eingabe werden keine Zeichen
oder Sternchen angezeigt) und bestdtigen Sie mit ,Enter”.

Starten Sie Ihren Mac neu, bevor Sie den Beamer wieder anschliefen. Beim
Neustart wird die Datei sauber und mit den Standardwerten neu erstellt.



